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v . -~ OBJETIV0S

Obtener extractos de
diferentes restos de la

industria agroalimentaria Incorporar los aditivos Escalar y obtener
con las siguientes s obtenidos a : demostradores para la
funcionalidades: . biopolimeros . industria del juguete
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VALORIZACION RESIDUOS AGROALIMENTARIOS

En la UE se generan ‘

La indus.tria de alim?ntacién o Espaﬁa
y bebidas es la primera . :
rama manufacturera del
sector industrial

o I de desperdicios alimentarios

se pierden o
desperdician

cada ano
L]
L ) anualmente
(=]
- :
MAS INFORMACION ° MAS INFORMACION ® MAS INFORMACION


https://www.mapa.gob.es/es/alimentacion/temas/industria-agroalimentaria/20210429informeanualindustria2019-2020ok_tcm30-542507.pdf
https://www.menosdesperdicio.es/generaci%C3%B3n-de-conocimiento/definiciones-y-cifras
https://www.consilium.europa.eu/es/infographics/food-losses-and-food-waste/

A nivel mundial

los desperdicios de
hortalizas, frutas y
tubérculos suponen entre el

de los desperdicios en
alimentacion

MAS INFORMACION

= Espaﬁa los

desperdicios en la industria
de trasformacioén de
alimentos suponen un

y en el comercio suponen un

En restauracion y hogares
los porcentajes son del

Y
respectivamente

*Datos obtenidos del ministerio de agricultura pesca y alimentacion

La valorizacion de los
residuos agroalimentarios
es una SOLUCION
a esta problematica acorde
a las lineas de trabajo del
plan de accion para la

I
/

MAS INFORMACION
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https://www.menosdesperdicio.es/generaci%C3%B3n-de-conocimiento/definiciones-y-cifras
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip_20_420


ADITIVOS EN POLIMEROS .\ geve 0,

segun la funcion que

aporten o que mejoren a Protegen al Protegen al Aportan al Evitan la
: N polimero de la polimero frente polimero acumulacion
las matrices polimericas degradacion a rayos UV flexibilidad y de carga
termo-oxidativa para evitar resistencia al estatica sobre
envejecimiento impacto el polimero
0 cambios de
coloracion
Aumentan la Protegen al Aportan Introduccién de aire
cristalinidad de polimero de coloracion en el interior de los
polimeros la ignicion al polimero polimeros para
semicristalinos. hacerlos menos
Aumentando la densos

rigidez del polimero
y las propiedades
térmicas




Este formato
facilita el manejo
del aditivo y su

Los aditives utilizados
en las industrias de
trasformacion de

Es un formato, en el que
el aditivo se encuentra
incorporado en la matriz

Los aditivos para polimeros
pueden ser adicionados:

e Durante la produccion

polimeros se encuentran polimérica, en forma de incorporacion del polimero.
principalmente en el concentrado, que se durante el e En los procesos de
mercado en forma de suministra en forma de procesado. trasformacién en las

masterbatches. granza.

iIndustrias fabricantes de
productos plasticos.

La normativa UNE EN14995. Plasticos. Evaluacion de la compostabilidad,

determina que la bidegradacion debe determinarse para cada constituyente organico siempre que esto no suponga
mas de un 1% del peso en seco del material y siempre y cuando la suma de todos los constituyentes no evaluados
no sumen mas del 5% del peso™.

*Si se desea aditivar con un aditivo que no haya sido certificado como compostable debe tenerse en cuenta estos porcentajes a la hora de ser utilizados.
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION L

COLORACION

: O
o melocoton y cereza éo

hojas de zanahoria, @
espinacas, acelgas,
lechuga, broécoli

ga, brécolly (e

remolacha

c

Extraccion de -

Evaporacion

pigmentos mediante § disolvente con =~

el método Soxhlet BV rotavapor ' _ ’ .
Disolventes: Disolventes: ; a
Etanol-Agua Etanol-Agua =N

N N -




COLORACION

Material

utilizado:
PBS

N

Obtencién de
placas con
prensa de
platos
calientes

\_

Mezclas con
plastografo

Bioplasticos
coloreados
obtenidos*

S
|

* Los extractos obtenidos a partir de frutas (melocotén y cereza) no se pueden procesar por su alto contenido en azucar.

N
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;. Coémo cambia el color con el tiempo?

@ ACELGAS

o

: L\
BROCOLI () HOJAS
ZANAHORIA

LECHUGA

Medicion de color mediante

sistema CIELab

MAS INFORMACION

Variaciones inapreciables
en el caso del

y

Variaciones poco apreciables
en el caso del

Estabilidad de la coloracion
en el tiempo en las cuatro
formulaciones desarrolladas




COLORACION

Medicion coloracion mediante

ivems CELSD
23,67+0,78 17,45+0,35 3,55+0,06
21,5+0,68 12,57+0,34 1,73+£0,07
PARSISEIONES 7,68+0,71 0,52+0,06
26, 77+0,28 23,10+0,35 7.91+0,14
24,48+054 15,52+0,19 5,65+0,16
24,50+0,42 9631134 2,56+0,36
PLA B

28,72+2 47 9,68+0,23 9,43+0,55
27,62+2,61 1,48+1,10 5,26+0,82
25,24+1,30 5,03+0,38 1,67+0,38
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RESULTADOS OBSERVADOS:

Degradacion térmica del pigmento. Limitacion
SI se procesa a alta temperatura.

Disminucioén de la luminosidad (L) a mayores
porcentajes de pigmento. Las formulaciones se
oscurecen.

Los parametros a y b disminuyen con el
aumento de la cantidad de colorante.




Colorimetria L
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16,07+0,14
1,1120,12

15,12+0,52
-6,00+0,24

16,07+0.10
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VENTAJA:

Coloracion natural de
biopolimeros de forma directa sin
necesidad de procesos previos.

De utilidad en diferentes
procesos de transformacion.

v Seguir
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RETARDANTES A LA LLAMA

Lignina como
agente retardante
a la llama

Matrice
poliméricas
PLA y PBS

Mezclado con
plastografo

/ = 1 | z . - Ip_h}i' F | I‘-a-_ -
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Mediante extrusion-
compounding

/

PLA PBS

PLA+5% lignina  PBS+5% lignina
PLA+10% lignina PBS+10% lignina

Inyeccion

QA+15% lignina PBS+15% lignina

PLA/PBS

PLA/PBS+10% lignina
PLA/PBS+15% lignina
PLA/PBS+20% lignina




RETARDANTES A LA LLAMA

Ensayo TGA Ensayo TGA I

- PLA10O0

~ PLA95Lign5
'~ PLA9OLign10
WA PLA85Lign15
@ PLA8OLign20

~ PBS100
 PBS95Lign5
~ PBS90Lign10
W PBSB85Lign15
W PBS80Lign20

0 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800 880 960 0 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800 880 960

Temperatura (°C) Temperatura (2C)

Con la incorporacion Para la matriz de PLA,
de la lignina al PLA'y la formulacion con . : . "
al PBS se incrementa mayor retardancia a la Se han realizado los ensayos de inflamabilidad

el residuo obtenido a . segun la norma EN 71-2:2020: Seguridad de
llama es PLASSLIg15 los Juguetes. Parte 2 Inflamabilidad, y segin

950 °C ayudando a (contenido de lignina la norma ASTM F-963-17, apartado 4.2

aumentar la del 15%) “Inflamabilidad”, dando un resultado de
retardancia a la llama. conformidad para todas las formulaciones. /




Se observa que la adicién de lignina hace al
material mas rigido y fragil:

- Mayor médulo de elasticidad en traccién
y tensién maxima

« Menor resistencia al impacto y menor
deformacién

v Seguir



ANTIMICROBIANO

Aceites esenciales de
naranja y clementina
obtenidos de pieles de
naranja y clementina
(industria del zumo)

Buen comportamiento
antimicrobiano frente a las
bacterias "Staphilococcus aureus”
y "Klebsiella pneumoniae”
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MEDICION DEL COLOR: SISTEMA CIELAB

El sistema de mediciéon CIELab es un
sistema para medir color y variaciones
de color de forma cuantitativa Se utilizan tres coordenadas:

Mide la luminosidad de la muestra y puede coger

L* valores entre O y 100. Un valor de O corresponde
con el color y de 100 con el con el blanco.

Mide el color entre el verde y el rojo, y puede
% adoptar valores negativos y positivos. A mayor valor
a de a* la muestra tiene un color mas cercano al rojo
y a valores mas pequefios y con signo negativo el
color de la muestra es mas cercano a verde.

Mide el color entre el azul y amarillo, y puede

* adoptar valores negativos y positivos. A mayor valor
b de b* la muestra tiene un color mas cercano al

amarillo y a valores mas pequefios y con signo
negativo el color de la muestra es mas cercano a azul.




La diferencia de color entre dos muestras se expresa mediante la variable

AEab*

Esta variable tiene en cuenta las variaciones de L*, a* y b*, mediante la ecuacion:

AEab*= V(AL*)2+ (Aa*)2 + (Ab*)?2

La diferencia de color entre dos muestras esta afectada por las diferencias de
luminosidad cambios de color en sobre la variable a* y cambios de color sobre b*

El valor de AEab* puede encontrarse en diferentes intervalos:

AEab* < 1 . 1 AEab* ¢ 2 . 2<AEab* (3,5 . 3,5<CAEab* <5
Imperceptible . Observador . Observador . Se detectan
Valores inferiores a1: °© €Xperimentado - inexperto - diferentes colores
cambio imperceptible Entre 1y 2: cambios . Entre2y 3,5: cambios . Entre 3,5y 5: cambios
oor el ojo humano * de color perceptible  *  de color perceptibles * de color perceptibles por
X e por un observador - por observadores con - cualquier observador
. COn gran experiencia , menor experiencia .
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