COMPETITIVITAT EMPRESARIAL

Fondo Europeo
de Desarrollo Regional
“Una manera de hacer Europa”

INESCOP

ooooooooooooooooooo

Instituto o
e @ | U EheliSico iVACE
INSTITUT VALENCIA DE ko Unién Europea
*
: >
* *
* * *
&

aitex: @

AMFAB

Fabricacion avanzada de productos manufactureros
tradicionales mediante tecnologias de Additive
Manufacturing

Resultados 2015
AlJU

Instituto
Tecnologico
dt Droﬂu(lo

http://www.aiju.info/ © AlJU 2015



http://www.aiju.info/

R T
[ S i H
e aiju s iVACE

J infantily sclo INSTITUT VALENCIA DE o x Unién Europea
COMPETITIVITAT EMPRESARIAL * *
] i Fondo Europeo
H ) INESCOP r ot * on D )
INSTITUTO TECNOLOGICO iG[NERAUTAT VALENCIANA *oak de Desarrollo Regional .
DEL CALZADO ¥ CONEXAS S ot prcomm motm, et 1o0co Una manera de hacer Europa

1. Introducccion

El proyecto AMFAB busca la obtenciéon de filamentos para impresion 3D que permitan
la obtencién de demostradores dentro del sector del producto infantil de de ocio para
la fabricacién de demostradores. Los objetivos de iniciales planteados para el afio 2015
han sido:

e Obtener filamentos con aspecto _madera que permitan la fabricaciéon por

impresion 3d de demostradores tipo coleccionista como casas de mufiecas
donde se pueden imprimir el mobiliario con un aspecto de madera, una chacha
de una pistola de juguete.

e Obtener filamentos con propiedades antimicrobianas que permitan la

fabricacion de de mostradores con la capacidad de eliminar patédgenos de su
superficie. Este aspecto es muy importante en ludotecas y hospitales donde el
nivel de desinfeccion de los productos es muy importante. Ademas, la
impresion 3D permitird disponer de productos personalizados al publico infantil
gue se encuentre en situacion de hospitalizacidon con necesidades especiales y
por tanto, que necesiten productos adaptados imprimibles en 3D.

Asi, durante este proyecto, se ha realizado una busqueda exhaustiva del estado del
arte en cuanto a impresion 3D, nuevas tendencias de mercado y su aplicacion en el
sector del producto infantil y de ocio.

De esta forma, para su aplicacion dentro del sector del producto infantil, se ha
realizado una busqueda tanto de demostradores para se impresos en 3D con las
propiedades descritas en los objetivos anteriores como de los materiales (matrices y
aditivos) a ser empleados para la fabricacién de filamentos de impresién 3D. A modo
de ejemplo, la figura 1 muestra un disefio de uno de los demostradores a ser impresos
a ser impreso con los filamentos del proyecto.
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Figura 1. Demostrador del proyecto
2. Resultados del proyecto

En primer lugar, para obtener los filamentos, se ha realizado mediante extrusion-
compounding de los materiales para obtener la granza funcionalizada para su posterior
hilado para impresion 3D.

Asi, se han realizado diferentes formulaciones incluyendo tanto materiales
biodegradables como 4cido polilactico tipo PHA, como policaprolactora (PCL). En
cuanto a matrices convencionales, se ha empleado ABS, EVA, polietileno o
polipropileno. Estos materiales se han funcionalizado para la obtencion de material en
granza con aspecto madera, adicionando cargas naturales como con con propiedades
antimicrobianas empleando un nano-material antimicrobiano. En la figura 2, se
muestra tanto la granza con aspecto madera en ABS como antimicrobiana en PCL.

(A) (B)

Figura 2. A) ABS con aspecto madera, y (B) PCL antimicrobiana.
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Todos los materiales anteriores han sido caracterizados mediante calorimetria
diferecial de barrido (DSC), termogravimetria (TGA), Espectroscopia Infrarroja (FTIR),
indice de fluidez (MFI), densidad y microscopia electréonica de barrido para conocer
tanto sus propiedades quimicas y fisicas como la valoracién de la distribucién de los
aditivos en las matrices.

En segundo lugar, se han realizado mediante extrusién-hilado, los filamentos
necesarios para impresiéon 3D con las caracteristicas descritas, controlando en todo
momento las condiciones de estiraje y bobinado para obtener filamentos de impresién
3D con un didmetro establecido (1.76 o 2.85mm) constante en todo el filamento
preparado. As, a modo de ejemplo, la Figura 3 muestra dos de los filamentos
preparados, PCL con aspecto de madera y ABS con aspecto de madera.

(B)

Figura 3. Filamento de (A) PCLy (B) ABS con aspecto madera

Una vez preparados los filamentos, es muy importante conocer y evaluar sus
propiedades mecdnicas. Asi con este objetivo, se han caracterizado los filamentos
mediante ensayos de tracciéon sobre el filamento y de dureza. Por ultimo, se ha
evaluado la calidad del filamento y la distribucion de particulas mediante microscopia
electrénica de barrido.

Por ultimo, todos los desarrollos de filamentos realizados durante el proyecto han sido
evaluados como filamentos de impresién 3D mediante la fabricacién de
demostradores. Asi, se han optimizado las condiciones de impresién de los filamentos
mediante la impresién de distintos demostradores para el sector del producto infantil
y de ocio. De esta forma, se ha analizado la velocidad de impresion, flujo de material,
temperatura de la base de impresién, tipo de adherencia externa necesaria, velocidad
de enfriamiento, obteniendo las condiciones adecuadas para poner en servicio estos
nuevos desarrollos de filamentos de impresién 3D. La figura 4 muestra un
demostrador realizado en ABS antimicrobiano y en cdscara de almendra.
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Figura 4. Desarrollo por impresién 3D de un demostrador en con propiedades
antimicrobianas (color beig) y un demostrador con aspecto madera (caballito marrén).

3. Conclusiones.

Durante el ano 2015, se ha comenzado el desarrollo de nuevos filamentos para
impresion 3D para ser empleados dentro del sector del juguete. En primer lugar se han
obtenido diferentes materiales en granza con las propiedades descritas, aspecto
madera y capacidad antimicrobiana y posteriormente, mediante extrusién-hilado, se
han desarrollado los filamentos con estas propiedades. Por ultimo, se ha probado con
éxito los distintos filamentos para la impresion 3D de demostradores del sector del
juguete.
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